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® Anzeigevorrichtung fiir Betriebsdaten auf einer Sichtscheibe 

(57) Die Bildebene (BE) einer Projektionsvorrichtung (P) lieqt 
auf der Sichtscheibe (W) eines Fahrzeuges. so daS das 
Streuhcht (SL) des Bildbereiches (BB) in einem Beobachter- 
bereicn (BF) des Fahrzeugfuhrers sichtbar ist. In der Obiekt- 
ebene (OE) des Projektors (P) ist eine Flussigkristallanzeige 
' ' angeordnet, auf der, von einer Steuervorrichtung (ST) 
angesteuert. verschiedene Betriebsdatenarten (VS V2 VL) 
wahlbar oder automatisch ausgewahlt angezeigt werden 
Das Sichtfeld des Fahrzeugfuhrers ist auch bis zum Boden 
der Fahrerkabine frei, so daB insbesondere auf Arbeits- und 
Erntemaschmen eine standige oder ungestorte Beobacht- 
barkeit des Arbeitsbereiches bei ununterbrochener Sicht auf 
die Betriebsdatenanzeige gegeben ist. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine optische Aweigevomc^ 

*° ^SwerKes unddes H^-^ 


ShrieugTmatur^ konzentriert an der Steuersau- 
Te aSSt sind. Andere Betriebsdaten, die den Ar- 
beSrgS betreffen, waren bisher nur nach e.ner 
Wschw^nkung um etwa 90= von e.ner Anze.gevor- 
^?2»le£n; sie wurden deshalb nur ,n Sonder- 
Sen wahrgenommen. Nach der Erfindung deck, : «h 
Z ttldbereich der Projektionsvorrichtung mi i den Be- 
der Biicoereicn uer r j nsbesonde- 


Es ist bekannt. in einem r C .»- _ 

Windschutzscheibe Anzeigevornchtungen, z.B. einen 
Tachometerscheibenausschnitt, zu projizieren damn 
IS ? Fahrer Sanrend der Beobachtung der Fahrbahn die 
angezeigten Betriebsdaten ohne Augenbewegung und 
XSon an einen anderen Hcl von Anzei- 
gearmaturen. verglichen zur 

der zu beobachtenden StraBe. \ rmudun 8? fr ^ a n h u r r n !" 
men kann. Diese Anzeigevorr.chtung .st 
schrankt einzusetzen, da die zu projmerende Anze.ge 
scnranKi , u< reordnet ist und ein 


Aufmerksamkeit auf das Vorhegen von Ste.nbrocken 
WM Erdhaufen oder anderen Hindermssen erfordert 
Onne Beeimrachtigung der Aufmerksamlceu werden 
15 die entscheidenden Betriebsdaten nun zu Ges.cht ge 


men kann. uiese An*^™. . . -- . Anzeifie ter oder automauscn aoiia.. 6 . 6 — 


Stfeld des ^ahrzeugfilhrers einengend, angeordnet 

iSt " E s ist weiterhin bekannt, in Flugzeugen sogenannte 
. • :„u... n „„ n i-inrusetzen. mit de- 


mentstellen beispielsweise Siebensegmentstelien, oie 

Schwenklage kann motorisch oder von Hand vorgese 
he Um in einen zuverlassigen Betrieb der Vorrichtung zu 


Head-UP-Anze gevorncntungen eu.i^., - 
nen fiber sehr aufwendige AbbiWungsopuken _ ein Holo- 
™mm im Sichtbereich des Piloten , erzeugt wird dessen 
SSder Bildschirm einer Bildrohre ist Erne derar ge 
VoSchtung ist aus Kostengrunden nur >n sehr teuren 
Flugzeugen einzusetzen, und die Bildrohre und Projek- 
S "ornchtung sind dabei vor dem Piloten in FJugncb- 
tung vor einem Armaturenbrett ^geordne^ wodurch 
ein! Aussicht in den unteren Bereich vor dem Piloten 
nachauBennichtgegebenist .„.;., , s 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine optische Anzeige 35 
f Vin^r ^chutzscheibe im Sichtbereich ernes Fahr- 

Sbrineen wobei das Sichtfeld nach auBen von der Pro- 
teSorrifhtung nicht eingeschrankt ist und die Pro- 
jektionsvorrichtung relativ geringen technischen Auf- 

W D?e e Ssu d ng der Aufgabe besteht darin, daB die Bild- 
auSabevor^ 

ausgaoevorru-ni 5 p ro iektionsvornchtung 


terDereicne!, u _ D . )A ^ irh in den Beob achtungsbe- in fl":IiiH,rnnnamoe z B. eine Natriumdampflampe 

tbiXngVu* 


t/»rhpreiches des hahrzeugiunrcia u«. 6 . — - — 
SSStoSn dem Bildbereich in den Beobachtungsbe 

rE VoShafte Ausgestaltungen sind in den Unteran 
spruchen angegeben 


Vorteilhafte Ausgestaltungen »...u ... — Verbindung mit Leuchtstotten emc 


tung ermoghcht mitieis c...^ K ; *f"r~^ . F , hr . 
Auswahl der anzuzeigenden Betriebsdaten des Fahr 


Vielzahl von Informationen uDcnoa^i —■- 
obachlg "er Fahrbahn oder des ^^g^* 
-elenkt wird und andererse.ts stets die ge^efor se ne 
T^gkeiT wichtigsten Betriebsdaten Qbersichthch und 

aU gfAn^ 


Rii^h^reich zweckmaB g mit einem Gelbfilter versenen, 
£ ^au f die gXNatnumlinie abgestimmt st und som.t 
« dieses Udif bevorzugt streut das ubrige Ucht jedoch 
65 JS f passScn laBt, so daB eine gute Transparenz ver- 

bl wid eine Quecksilberdampflampe verwandt. so kann 
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diese als Leuchtstofflampe in bekannter Weise ausgebil- 
det sem. wobei der Bildbereich lichtstreuend ausgerii- 
stet ist, jedoch eineTransparenz erhalten bleibt 

Vorteilhaft ist es, eine Quecksilberdampnampe zu 
verwenden, die im wesentlichen unsichtbares UV-Ucht 5 
aussendet, und den Bildbereich mit einem transparen- 
ten, fluoreszierenden Leuchtstoff auszurustea Dadurch 
entstehtdas zu beobachtende, leuchtende Bild unmittel- 
oar am fluoreszierenden Leuchtstoff auf der Schutz- 
scheibe U jid deren Transparenz ist unbeeintrachtigt , 0 

Die Helligkeit der Anzeige ist vorteilhaft vom Beob- 
achter relativ zur AuBenhelligkeit vorgebbar und dar- 
uberhmaus von der AuBenhelligkeit abhangig gesteuert 
Dadurch besteht fur den Beobachter stets ein optimales 
Konstrastverhaltnis zwischen der Beleuchtung des Be- , s 
obachtungsbereiches und der Anzeigenhelligkeit, und 
eme Richtungsanderung des Fahrzeuges, z. B. zur Son- 
nen- oderSchattenseite, beeintrachtigt die Sichtbarkeit 

h 5. nZ T , n ' Cht und fQhrt auch nicht z « einer storen- 
den Blendbelastung der Augen 

dafgesteSr 6 ''* 13 " 6 Ausgesta,tun « ist in den ^8- 1 und 2 * 
Gmndrifl"' 81 Anzei « evorrichtun g schematisch im 

Fig. 2 zeigt eine Anzeigevorrichtung in einem Fun- 2 s 
rerhaus perspektivisch bei geoffneter Seite. 

In Fig. I ist em GrundriB fur die Anordnung einer 
Anzeigevorrichtung in einem Fahrzeug dargestellt Die 
Aug £". de , s Fa hrzeugfuhrers befinden sich wahrend sei- 
ner Tatigkeit in einem Beobachterbereich (BF) hinter 30 
emer Schutzscheibe (W), durch die er einen Arbeksbe- 
reich oder Fahrbahnbereich im Blickfeld hat Auf der 
Schumscheibe (W) liegt die Bildebene (BE) des Projek- 
tors (P) der z. B. neben dem Fahrzeugfiihrer angeoSnet 
st. so daB in der Bildebene (BE) der Bildbereich (BB) 35 
hegt, in dem die Bildausgabevorrichtung (FA) abgebil- 
det .st, die in der Objektebene (OE) des Projektore (P) 
angeordnet ,st Der Bildbereich (BB) ist so weit neben 
dem Beobachterbereich (BF) abgeordnet und die Pro- 

R^JI"^ ?o, (A) m J° oriemiert . d^B unmittelbares «> 
Reflexhcht (RL) von der Schutzscheibe (W) im Reflex- 
hchtbereich (RLB) des Projektors (P) den Beobach er- 
bereich (BF) nicht trifft Dadurch wird verhindert, daB 
der Beobachter ein ihn blendendes Spiegelbild der 
L,chtquelle(Q)des Projektors (P) sieht De ^Beobachte 45 
sieht v.elmehr das Streulicht (SL) der Abbildung de " 
Objektebene im Bildbereich (BB). 
1 J2? P 1 , : o j e , k Ji onsvorri chtung (P) besteht aus einer 
Lichtquelle (Q) m.t Kondensatoren (Kl, K2), einem 
nachgeschalteten Infrarotfilter (IR), der Bildausgabe 50 
vomchtung (FA) und der Objektivlinsenanordnung 
(OL). Die Bildausgabevorrichtung (FA) ist eine transpa- 
rente Flussigkristallanzeige, deren Bildpunkte oder 
Bildsegmente elektronisch in bekannter Weise ansteu- 
erbar s.nd wobei die Bildumkehr durch die Projektion 55 

des Filters (IR) und der Lichtquelle (Q), so daB das Fliis- 
sigknstallmatenal nicht iiberheizt wird Falls eine Me- 
talldampflampe als Lichtquelle (Q) verwandt wird, kann 
das Warmefilter(IR) und unter Umstanden der Lufter eo 
(L)entfallen. w 

Die Lichtquelle (Q) wird fiber einen Ansteuerverstar- 
der ein « a "gsseitig Ober ein Potentio- 
meter (PH) abhangig von dessen Schieife~:»s»-»—~ 
gesteuert ist^ wobei das Potentiometer (PM) durch einen M 
Urngebungsl.chtsensor(PH)gespeististAi diese Wei- 
se aflt sich mit dem Potentiometer (PM) die relative 
Helligkeit der Anzeige zur jeweiligen Umgebungshel- 


ligkeit einstellen. 

Die Ansteuerung der Bildausgabevorrichtung (FA) 
erfolgt uber einen Steuerprozessor (ST), dem die anzu- 
zeigenden jeweiligen Betriebsdaten zugefuhrt werdea 
Dese Betnebsdaten sind z.B. ein GesfhwinSgke S5 
n^ i 6 - Du ^ hsatzzahl (LZ) "nd eine Verlustzahl 
(LZXdie bei einer Erntemaschine von einem Forderlast 
messer bzw. einem Kornerstrommesser laufend gelie- 
fert werden. Weiterhin ist die Steuervorrichtung (ST) 
mit emem Wahlschalter (WS) verbunden. der abhanS 
von semen Wahlstellungen Signale liefert Als Stellun 

HSkHiliS; Autoniatikste »«ni (AA). eine Fahrt- 
stellung (SFX eine Ernteleistungsstellung (SL) und eine 
Erntegutestelhmg (SG) vorgesehen. ' 

1st die Automatikstellung(AA)gegeben.so vergleicht 
, 7 \ ^ te " erprozessor < S T) die Betriebsdaten (VS VZ 
LZ) standig mit jeweils vorgegebenen Grenzwerten. bei 
deren Oberschreitung er ein Betriebsdatenartenkenn- 
zeichen und das betreffende Betriebsdatum zur Ausga- 
be (FA) bnngt Die Ausgabe kann vorteilhaft zusammen 
mit dem vorgegebenen Grenzwert und in absoluter 
oder relativer Darstellung vorgenommen werden Die 
Ausgabeart ,st jeweils von der Programmvorgabe des 
Prozessors(ST)bestimmt 6 

In den anderen drei Wahlschalterstellungen wird ein 
Kennzcchen der gewahltem Betriebsarten zusammen 
modern jeweUigen Betriebsdatum zur Anzeige g e 

einS e p" eS ^ ahlscha,ters ( W S) laOt sich auch eine 
emfache E.ngabetaste zur Steuerung der Betriebsarten- 
anzeige verwenden. wenn deren Betatigung jeweils in 
der Steuervornchtung(ST) in einen ZahleV for/geschrie 
ben wird. dessen Stellung die Auswahl der Ausgabe be- 
stimmt 6 

Fig. 2 zeigt eine perspekuvische Ansicht einer Fah- 
rerkabine einer Erntemaschine. Die Frontseite ist voll- 
Sft™. 1 Sc u h " tzscheibe 0V) verglast. Vor ihr liegt 
i m c b f r t' Ch d6S Mahw erkes (MW) und der Has- 
pel (H> Samtliche Armaturen sind kompakt an der Steu- 
ersaule montiert. so daB der Fahrzeugfiihrer schrae 
nach unten blickend den Arbeitsbereich vollstandig er- 
h,fi„^ tS K Um f!J ,m c . B,ickfeld dem Arbeitsbereich 
TO? nl d aUf u ef ^".tzscheibe (W) der Bildbereich 
(BB). Der Projektor (P) 1st neben dem Fahrersitz (S) 
angeordnet Er laBt sich mit einen Handgriff in eine 
zweue Stellung (P') urn die Schwenkachse (SA) ver 
schwenken so daB dann der Bildbereich (BB') in den 
Sichtbereich einer zu beobachtenden Fahrbahn fallt 

HMill? T Projektor < p ) ist ein Potentiometerknopf des 
Helligkeitspotentiometers (PM) und der Betriebsarten 
wahlschalter (WS) angebracht' Der UZXSgSZ 
sensor (PH) ,st zur Frontscheibe (W) gerichtet ange- 
bracht Die Steuervorrichtung ist im Projektor (P) un- 
^rgebracht und mit einem Kabel zur Leitzentrale der 
Maschine verbunden. iiber das die Betriebsdaten signa- 
hsiert werden. Die jeweilig zu beachtenden Grenzwerte 
assen sich durch eine Tastatur (T) in die Steuervorrich- 
tung eingeben. 

Paientanspriiche 

1. Optische Anzeigevorrichtung von Betriebsdaten 
eines Fahrzeuges. auf dessen Schutzscheibe fW) 
durcn einen hahrzeugfuhrer beobachtbar ein Bild- 
bereich (BB) in einer Bildebene (BE) einer Proiek- 
tionsvornchtung (P) liegt. deren Helligkeit einstell- 
bar ist und in deren Objektebene (OE) eine be- 
triebsdatengesteuerte. elektronische Bildausgabe- 
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20 


vorrichtung (FA) «n»^*J^$K 
L,ch« 

Ausgangssignal e.nes Umgebungshcht-Hell.gke.ts ^ 
dadurch gekennze.cl.net, daB d.e "W™^,. 

dadurch gekennze.chnet, daB l aw ta 


5 dadurch gekennzeichnet, daB die Projelct ons 

his 13 dadurch gekennieichnet, daB etne Steoer 

steuervorgabe (SF, SO, fcM . einem 

matikbetriebsartstellung (AA I ^hangig ™ n 
ieweiligen Betriebszustand (SF. SG, EL) zusai " m 
mU eSen. Betriebszustandsanze.ges.gnal an d.e 
Bildausgabevorrichtung(FA)ausg.bt. 
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